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Edelgase 
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Argon (das Träge)Neon (das Neue)

Krypton (das Versteckte)

Radon (das Strahlende)

Xenon (das Fremde)

Helium (griech. Helios: die Sonne)

Edelgase 
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Edelgas Argon (1894)

Entdeckung

John William Strutt, 3. Baron Rayleigh

In Zusammenarbeit mit William Ramsey

Nobelpreis Physik 1904

für die Bestimmung der Dichte der wichtigsten Gase

und für die Entdeckung des Argons.

Strutt erklärte die blaue Farbe des Himmels anhand
der Streuung des Lichtes an kleinen Partikeln

(Rayleigh-Streuung). 
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Entdeckung

William Ramsey

Entdeckung von Helium (1895), Xeon, Neon und Kryton (1898) 

geb. in Glasgow (1852)

Chemiestudium in Tübingen

Professor an der Universität Bristol

Nobelpreis Chemie 1904

"Als Anerkennung des Verdienstes, das er sich durch 

die Entdeckung der indifferenten gasförmigen Grundstoffe in

der Luft und die Bestimmung ihres Platzes im periodischen 

System erworben hat"
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Entdeckung
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Eigenschaften





24.11.2010 Anorganische Experimentalchemie (Tag 17) 9

- Edelgase in Gasentladungsröhren

Anwendungen

- Argon als Schutzgas (Chemie, Schweißen)

- Technisches Tauchen (Trimix: Helium, Sauerstoff, Stickstoff)

- Helium in Ballons und als Kühlmittel

- Xenon in Ionenantrieben
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Edelgas Chemie

1896 Clathrate (E8(H2O)46)

Später wurden strukturell charakterisierte
verwandte Hydrochinon-Komplexe berichtet:

x E∙ 3 C6H4(OH)2 E = Ar, Kr, Xe
(x = 0.866)

Ruff, Münster

Ar (g) + F2 (g) keine Reaktion

Kr (g) + F2 (g) keine Reaktion
elektr. Entladung
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1933 L. Pauling 
“Xenon sollte Salze der Form Ag4XeO6 und AgH3XeO6

bilden”

1952 L. Pauling
“Edelgase sind völlig unreaktiv und bilden keine
Verbindungen”

1962 Das Jahr der Edelgase

Xe[PtF6] (Bartlett, die erste Edelgas Verbindung)
XeF2 (Hoppe)
XeF4 (Classon)
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XePtF6

Xenon hexafluoroplatinat 

N. Bartlett, 
"Xenon hexafluoroplatinate (V) Xe+[PtF6]−". 
Proc. Chem. Soc. 1962, 6, 218. 

Xe + PtF6

SF6 Xe+[PtF6]-

N. Bartlett, D. H. Lohmann
"Dioxygenyl hexafluoroplatinate (V), O2

+[PtF6]−„. 
Proc. Chem. Soc. 1962, 3, 115 

[XeF+][PtF6]−, [XeF+][Pt2F11]−,

[Xe2F3
+][PtF6

−] 
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Edelgasfluoride

Xe  +  F2

400 °C oder hv

2 : 1

XeF2

Xe  +  2 F2

400 °C, 6 bar

1 : 5

XeF4

Xe  +  3 F2

300 °C, 60 bar

1 : 20

XeF6

Ausserdem Kryptonfluorid (KrF2) und Radonfluorid (RnF2) bekannt!
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Edelgasfluoride
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5 KrF2 +  2 Au  2 AuF5 +  5 Kr

7 KrF2 + 2 Au    2 KrF+AuF6
– + 5 Kr

KrF+AuF6
- AuF5  +  Kr  +  F2

KrF2 +  H2O Kr  +  2 HF  +  0.5 O2

Edelgasfluoride
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Bindungsverhältnisse im XeF2

2. Näherung
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3. Näherung

Bindungsverhältnisse im XeF2
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Xenon Verbindungen

Reaktionen:

(i) Mit F--Akzeptoren unter Bildung von Xe-F-Kationen

(ii) Mit F--Donatoren unter Bildung von Xe-F-Anionen

(iii) HF Abspaltung durch Reaktion von XeFx und wasserfreier Säure

(iv) Hydrolyse und Bildung von Xenon-Oxofluoriden, Xenon-Oxide, Xenaten

(i) Mit F--Akzeptoren unter Bildung von Xe-F-Kationen

M z.B. PtF5
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Xenon Verbindungen

(ii) Mit F--Donatoren unter Bildung von Xe-F-Anionen
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(iii) HF Abspaltung durch Reaktion von XeFx und wasserfreier Säure

aber auch:
XeF6 +  6 HCl Xe +  3  Cl2 +  6 HF

(iv) Hydrolyse und Bildung von Xenon-Oxofluoriden, Xenon-Oxide, Xenaten



24.11.2010 Anorganische Experimentalchemie (Tag 17) 23

XeO3
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VSEPR Strukturen

XeF+ linear

XeF3
+ T-förmig

Kation Struktur Punktgruppe

C∞v

C2v

XeF5
+ quadratisch pyramidal C4v

Kr2F3
+ V-förmig C2v
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XeF2

D∞h

XeF4 XeF6

~ OhD4h C3v

XeO3 XeO4

Td

XeF2O2 XeO6
4-XeF2O XeF4O

C2v C2v OhC4v
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Xenon-C Verbindungen



Xenon-N Verbindungen
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Xenon-N Verbindungen
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Edelgas-O Verbindungen
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Edelgas-Cl Verbindungen
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Xe-Bindung zu anderen Metallen ?
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Das Xe2
+ Kation



24.11.2010 Anorganische Experimentalchemie (Tag 17) 33

Gold Xenon Verbindungen


